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(54) Title: GEARING DRIVE UNIT COMPRISING AN ELECTRONICS INTERFACE 

(54) Bezeichnung: GETRIEB E- ANTRIEB SEINHEIT MIT ELEKTRONIK-SCHNITTSTELLE 



(57) Abstract: The invention relates to 
a gearing drive unit (10), which can be 
combined with different plug-in modules 
(34, 82, 94, 110). The gearing drive unit 
comprises: an electric drive motor (12) having 
an armature shaft (16); at least one housing 
part (18) that houses the armature shaft (16), 
and; an electronics interface (36) for receiving 
different plug-in modules (34, 82, 94, 110) 
that, in a direction of insertion (55), can be 
inserted into the electronics interface (36). 
Said electronics interface (36) has interspaced 
walls (38) that form an opening (42) that is 
perpendicular to the armature shaft (16) and 
an opening (44) that is axial to the armature 
shaft (16). At least one first sealing surface 
(50) and guides (64) are located on the walls 
(38) along the direction of insertion (55) in 
order to seal different plug-in modules (34, 82, 
94, 110) with regard to the at least one housing 
part (14, 18). 

(57) Zusammenfassung: Getriebe-An- 
triebseinheit (10) - kombinierbar mit 
verschiedenen Einschubmodulen (34, 82, 
94, 110) - mit einem eine Ankerwelle (16) 
aufweisenden elektrischen Antriebsmotor 
(12) und mindestens einem die Ankerwelle 
(16) aufnehmenden Gehauseteil (18) und einer 
Elektronik-Schnittstelle (36) zur Aufnahme 
von unterschiedlichen Einschubmodulen (34, 
82, 94, 110), die in Einschubrichtung (55) in 
die Elektronik-Schnittstelle (36) einfuhrbar 
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Elektronik-Schnittstelle (36) zueinander beabstandete Wande (38) aufweist, die eine Offnung (42) senkrecht und eine Offnung (44) 
axial zur Ankerwelle (16) bilden, und an den Wanden (38) mindestens eine erste Dichtflache (50) und Fuhrungen (64) entlang 
der Einschubrichtung (55) zur Abdichtung unterschiedlicher Einschubmodule (34, 82, 94, 110) gegenuber dem mindestens einen 
Gehauseteil (14, 18) angeordnet sind. 
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Getriebe-Antriebseinheit mit Elektronik-Schnittstelle 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Getriebe-Antriebseinheit mit einer Elektronik-Schnittstelle 
nach der Gattung der unabhangigen Anspriiche. 

Es sind schon verschiedene Antriebsvorrichtungen bekannt, bei denen ein separates 
Elektronikbauteil mit einem Gehause der Antriebsvorrichtung koppelbar ist. Die DE 200 
04 338 Al zeigt beispielsweise eine Antriebsvorrichtung mit einem Elektromotor in 
einem Getriebegehause, in das ein Einschubmodul einschiebbar ist. Das Einschubmodul 
weist eine Stirnflache mit einem Stecker auf der AuBenseite und einer Leiterplatte auf der 
Innenseite auf, auf der elektronische Bauelemente und Motorkontakte fur die 
Motorstromversorgung angeordnet sind. Auf einem Finger der Leiterplatte ist ein SMD- 
Hallsensor angeordnet, der in montiertem Zustand mit einem Ringmagneten der 
Ankerweile zusammenwirkt. 

Die Stirnseite des Einschubmoduls weist des Weiteren eine mit einer Dichtung 
versehenen Fuhrung auf, die das Einschubmodul beim Einfuhren in eine entsprechende 
Aussparung des Getriebegehauses entsprechend positioniert. Die korrespondierende 
Elektronik-Schnittstelle des entsprechenden Getriebegehauses weist flir dieses 
Einschubmodul eine naherungsweise viereckige Offnung senkrecht zur Ankerweile auf. 
Der Stecker mit den Kontaktpins ist in diesem Fall winklig zur Stirnflache des 
Einschubmoduls angeordnet. 

Nachteilig bei einer solchen Vorrichtung ist, dass die Elektronik-Schnittstelle des 
Getriebegehauses nur mit einer ganz bestimmten Form der Fuhrung und der Dichtung an 
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der Stirnflache des Einschubmoduls kompatibel ist. Dadurch ist das Bauvolumen des 
Einschubmoduls durch die Ausfiihrung der Elektronik-Schnittstelle stark begrenzt und 
die Ausrichtung des Elektroniksteckers nur begrenzt variierbar. So wiirde beispielsweise 
eine Ausrichtung des Steckers parallel zur Ankerwelle sehr viel Bauraum in radialer 
Richtung von der Ankerwelle weg beanspruchen. Eine solche Schnittstelle erlaubt auch 
keine Kombination mit einem groBeren Elektronikgehause, beispielsweise einer 
Tiirsteuergerateelektronik. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Getriebe-Antriebseinheit mit den Merkmalen der unabhangigen 
Anspriiche hat den Vorteil, dass mit der Ausbildung einer Elektronik-Schnittstelle am 
Gehause einer Antriebseinheit, die eine Offnung sowohl radial als auch axial zur 
Ankerwelle aufweist, vollig unterschiedliche Einschubmodule beliebiger Form und 
GroBe mit der Antriebseinheit kombiniert werden konnen. Durch die Ausbildung 
mindestens einer Dichtflache und FUhrungen an den Innenwanden der Elektronik- 
Schnittstelle konnen die unterschiedlichen Einschubmodule jeweils mit den entsprechend 
angeformten Dichtungen wasserdicht abgeschlossen werden. Dadurch konnen in hohem 
MaBe Werkzeugkosten fur die Herstellung des Gehauses der Antriebseinheit reduziert 
werden, da dieses mit vielen unterschiedlichen Einschubmodulen kombiniert werden 
kann, ohne dass am Antriebsgehause wesentliche Anderungen vorgenommen werden 
miissen. Beispielsweise bietet eine solche Elektronik-Schnittstelle eine feste und dichte 
Verbindungsmdglichkeit mit Fensterheberelektroniken, Tursteuergerateelektroniken, 
Sensoradaptern oder zweipoligen S tec kern. 

Durch die in den Unteranspruchen ausgefiihrten Merkmale sind vorteilhafte 
Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Getriebe-Antriebseinheit mSglich. Sind die 
Dichtflachen an der Elektronik-Schnittstelle derart ausgebildet, dass sie zusammen mit 
den Dichtungen der Einschubmodule diese radial abdichten, so ist die Dichtwirkung 
unabhangig vom Anpressdruck in Einschubrichtung. Dies hat den Vorteil, dass mehr 
Freiheitsgrade fur die exakte Positionierung des Einschubmoduls zur Verfiigung stehen 
und die Rastmittel zur Fixierung des Einschubmoduls nicht QbermaBig belastet werden. 

Durch die Ausbildung verschiedener Dichtflachen, die innerhalb der Elektronik- 
Schnittstelle radial versetzt zur Ankerwelle angeordnet sind, kann der Hohlraum 
innerhalb der Elektronik-Schnittstelle wahlweise als erweiterter Getriebegehause- 



WO 2004/095675 



-3- 



PCT/DE2004/000356 



Bauraum genutzt werden. Dies bietet eine hohe Variability fur die unterschiedlichen 
Bauformen der Einschubmodule. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist das mindestens eine Gehauseteil der Getriebe- 
Antriebseinheit, eine Aussparung radial zur Ankerwelle auf, durch die eine Leiterplatte 
eines Einschubmoduls eingeschoben werden kann. Die Leiterplatte kann hier tangential 
zur Ankerwelle, beispielsweise auch fur groBere Ausdehnung in axialer Richtung 
angeordnet sein, oder aber auch in einer Ebene senkrecht zur Ankerwelle liegen. Dadurch 
konnen Sensorelemente in unmittelbarer Nahe zur Ankerwelle bzw. einem darauf 
angeordneten Geberelement positioniert werden. 

Wird nun eine Dichtflache durch die radial zur Einschubrichtung angeordneten Wande 
der Aussparung im Gehauseteil gebildet, so kann die Getriebe-Antriebseinheit mit einem 
Einschubmodul kombiniert werden, das die Antriebseinheit an dieser Aussparung mit 
einer Dichtung wasserdicht abschlieBt. So kann der offene Bauraum der Elektronik- 
Schnittstelle fiir die Anordnung eines Elektroniksteckers genutzt werden, der 
beispielsweise axial zur Ankerwelle ausgerichtet ist. Dadurch kann fur kleinere 
Einschubmodule der Bauraumbedarf gering gehalten werden. 

Ist eine Dichtflache in etwa am Rand der Offnungen der Elektronik-Schnittstelle 
angeordnet, so kann durch ein Zusammenwirken mit einer entsprechenden Dichtung 
eines weiteren Einschubmoduls der gesamte Innenraum der Elektronik-Schnittstelle. 
abgedichtet werden und als radial erweiterter Getriebegehause-Bauraum genutzt werden. 
Dadurch kann der ben6tigte Bauraum fiir groBere Einschubmodule, wie beispielsweise 
Fensterheberelektroniken oder Tursteuergerateelektroniken, reduziert werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, entlang dem Rand der Offnung der Elektronik-Schnittstelle 
in Einschubrichtung Flihrungen fiir ein Einschubmodul anzuformen, durch die dessen 
radiate Dichtung gegen die erste Dichtflache gepresst wird, die durch die Innenwand der 
Elektronik-Schnittstelle gebildet wird. Dadurch wird verhindert, dass dierelativ flexiblen 
Wande der Elektronik-Schnittstelle beim Einschieben des Einschubmoduls seitlich 
ausweichen und dadurch die Schnittstelle undicht wird. Gleichzeitig stabilisieren die 
angeformten Fuhrungen die Wande der Elektronik-Schnittstelle und dienen auch zur 
mechanischen Halterung der Einschubmodule - auch solcher, bei denen keine Dichtung 
angeordnet ist. 
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Verlaufen die Seitenwande der Elektronik-Schnittstelle radial zur Ankerwelle hin leicht 
konisch, kann das Einschubmodul, insbesondere mit angeformter Dichtung, Ieichter in 
die Elektronik-Schnittstelle eingefuhrt werden, da es erst im letzten Teil des 
Einschubweges zu einer starkeren Reibung zwischen der Dichtung und der ersten 
Dichtflache kommt. Zur Fixierung des Einschubmoduls ist es besonders kostengiinstig, 
an der Elektronik-Schnittstelle, beispielsweise imBereich deren Offnungen, Rastmittel 
anzuformen, die mit Gegenrastmittel am Einschubmodul zusammenwirken. 

In einer weiteren Ausftihrungsform kann anstelle eines Einschubmoduls ein 
Motoranschlussstecker direkt an den Biirstenhalter angeformt sein, der beispielsweise 
zwischen dem Getriebegehause und dem Poltopf angeordnet ist. Dabei kann vorteilhaft 
derselbe Grundkorper des Getriebegehauses verwendet werden, wie fur die Kornbination. 
mit einem Einschubmodul. Bei dieser Ausfuhrung wird lediglich die Aussparung im 
Getriebegehause zum Einschieben der Leiterplatte einstiickig mit dem Getriebegehause - 
beispielsweise mittels Kunststoff-SpritzguB-Verfahren - verschlossen. 

Die erste Dichtflache der Elektronik-Schnittstelle ist daher vorteilhaft so angeformt, dass 
bei einer Verwendung eines Biirstenhalters mit einem angeformten Stecker die erste 
Dichtflache um die Austrittsstelle des Biirstenhalters herum gefiihrt ist, so dass durch ein 
Austausch des Biirstenhalters die erste Dichtflache nicht beeintrachtigt wird. 

Das erfindungsgemaBe Einschubmodul nach Anspruch 12 zur Verwendung zUsammen 
mit einer erfindungsgemaBen Getriebe-Antriebseinheit hat den Vorteil, dass die 
verschiedenen Dichtungen der unterschiedlichen Einschubmodule jeweils mit einer 
korrespondierenden Dichtflache der Elektronik-Schnittstelle das gesamte Gehause 
zuverlassig dicht abschlieBen. Dabei ist die Dichtung - beispielsweise aus 
thermoplastischen Elastomer - jeweils so angeordnet, dass deren Dichtlippe zusammen 
mit der jeweiligen Dichtflache eine Radialdichtung bildet. Durch die erfindungsgemaBe 
Elektronik-Schnittstelle konnen verschiedene Einschubmodule mit unterschiedlicher 
Ausformung in einfacher Weise zuverlassig mit der Antriebseinheit verbunden werden. 
Dabei ist es fur die Verwendung von groBen Einschubmodulen, die sich beispielsweise 
liber die gesamte Lange des Poltopfs erstrecken besonders gunstig, den Elektronikstecker 
radial weg von der Ankerwelle anzuordnen. 
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Fur kleinere Einschubrnodule kann der Bauraum reduziert werden, in dem der 
Elektronikstecker in unmittelbarer Nahe zum Poltopf axial zur Ankerwelle ausgerichtet 
wird. 

Soil beispielsweise eine groBe Tursteuergerateelektronik wasserdicht mit der 
Antriebseinheit verbunden werden, weist das Einschubmodul ein mantelformiges 
Gehause auf, das auf der einen Seite eine erste Dictating zur Wechselwirkung mit der 
Dichtflache der Elektronik-Schnittstelle und auf einer anderen Seite eine weitere 
Dichtung ftlr ein Deckel des Einschubmoduls aufweist. Auf diese Weise kann ein'groBes 
Elektronikgehause auch im Nassraum angeordnet werden, da eine zuverlassige 
Abdichtung gegenuber dem Getriebegehause gewahrleistet ist. 

Weist das Einschubmodul eine Leiterplatte auf, die in die Aussparung im 
Getriebegehause einschiebbar ist, kann durch die Anordnung eines Sensorsystems zur 
Drehzahlerfassung auf einfache Weise eine exakte Positionserfassung des 
Verstellantriebs realisiert werden. Dabei ist eine exakte Positionierung des 
Sensorsystems, beispielsweise zwei Hallsensoren, durch die Seitenwande und die 
Fuhrungsschienen der Elektronik-Schnittstelle gewahrleistet 

Zur Stabilisierung des Einschubmoduls kann zwischen den AuBenwanden des 
Einschubmoduls ein Rahmenelement derart angeordnet werden, dass die Steckerpins des 
Steckers und die Leiterplatte bequem mittels Einpresstechnik kontaktiert werden konnen. 
Dabei konnen die Stromkontakte gunstig direkt am Rahmenelement angeordnet werden, 
das in eingeschobenem Zustand komplett von der Elektronik-Schnittstelle aufgenornrnen 
wird. Die Leiterplatte kann hier seitlich ohne Hindemisse einfach auf den Stecker 
montiert und im Einschubmodul gefiihrt werden. 

Zum elektrischen Verstellen beispielsweise der Fensterscheiben im Kraftfahrzeug wird 
vom Kunden oft gewiinscht, dass eine erste Getriebe-Antriebseinheit mit einem groBeren 
Einschubmodul, beispielsweise eine Tiirsteuergerate- oder Fensterheberelektronik 
verbunden werden soil und weitere Getriebe-Antriebseinheiten lediglich mit einem 
zweipoligen Motorkontaktstecker ausgeriistet werden sollen. AuBerdem werden solche 
Getriebe-Antriebseinheiten teilweise im Trocken- oder auch im Nassbereich eingesetzt. 
Durch das erfindungsgemaBe System einer Getriebe-Antriebseinheit mit einer im 
wesentlichen unveranderten Gehause und einer gleichbleibenden Elektronik-Schnittstelle, 
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konnen verschiedene Anforderungen an die Verstellantriebe bauraumsparend und 
kostengiinstig mittels Reduzierung derTeilevielfalt realisiert werden. 

Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen Figur 1 

eine erfindungsgemaBe Getriebe-Antriebseinheit mit Elektronik-Schnittstelle, 
Figur 2 

eine weitere Antriebseinheit mit am Burstenhalter angeformten Stecker, 

m 

* 

Figur 3 

ein erfindungsgernaBes Einschubmodul, 
Figur 4 

das Einschubmodul gemafi Figur 3 eingeschoben in eine Antriebseinheit gemafi Figur 1, 
Figur 5 

ein wei teres Einschubmodul, 
Figur 6 

■ 

das Einschubmodul aus Figur 5 eingeschoben in eine Antriebseinheit gemafi Figur 1, 
Figur 7 und 8 

ein weiteres Einschubmodul bestehend aus einem mantelformigen Gehause und einem 
eine Leiterplatte aufnehmenden Deckel und 

Figur 9 

ein weiteres Einschubmodul in Kombination mit einer Getriebe-Antriebseinheit gemafi 
Figur 1. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 
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Figur 1 zeigt eine Getriebe-Antriebseinheit 10, insbesondere fur einen Fensterheber, die 
einen Elektromotor 12 aufweist, der in einem Polgehause 14 aufgenommen ist, aus dem 
eine Ankerwelle 16 in ein Getriebegehause 18 ragt. Auf der Ankerwelle 16 ist eine 
Schnecke 20 angeordnet, die mit einem Abtriebsrad 22 kammt und die Kraft Uber ein auf 
dessen Achse 24 gelagertes Antriebsritzel 26 an eine nicht naher dargestellt 
Fensterhebermechanik weiterleitet. Zur Postitionseifassung eines verstellbaren Teils ist 
auf der Ankerwelle 16 im Bereich des Getriebegehauses 18 beispielsweise ein 
Ringmagnet 28 angeordnet, der mit Hallsensoren 30 zusammenwirkt, die auf einer 
Leiterplatte 32 eines Einschubmoduls 34, 82, 110 angeordnet sind. ZumEinstecken eines 
Einschubmoduls 34 weist die Getriebe-Antriebseinheit 10 eine Elektronik-Schnittstelle 
36 auf, die einstuckig mit einem Gehauseteil 16, 18 - in diesem Fall mit dem 
Getriebegehause 18 - mittels Spritzgussverfahren ausgebildet ist. Die Elektronik- 
Schnittstelle 36 weist beabstandete Wande 38 auf, die sich von der Ankerwelle 16 weg 
erstrecken. Die beiden Wande 38 bilden praktisch ein Gehause 40 der Elektronik- 
Schnittstelle 36 mit einer Offnung 42 radial zur Ankerwelle 16 und einer Offnung 44 
axial zur Ankerwelle 16, wobei die Offnungen 42 und 44 miteinander verbunden sind und 
quasi eine gemeinsame Offnung mir zwei Offnungsrichtungen (radial und axial) bilden. 
Die beiden Wande 38, die naherungsweise parallel zueinander und zur Ankerwelle 16 
verlaufen, sind durch eine weitere Wand 39 miteinander verbunden, die in etwa senkrecht 
zu den Wanden 38 und zur Ankerwelle 16 verlauft. Das Gehauseteil 18 weist zur 
Ankerwelle 16 hin, eine Aussparung 46 auf, in die eine Leiterplatte 32 radial oder 
tangential zur Ankerwelle 16 eingefiihrt werden kann. Ist die Aussparung 46 als offener 
Durchbruch zum Motorinnenraum hin ausgebildet, besteht die Notwendigkeit, dass mit 
dem Einschieben eines Einschubmoduls 34 auch der gesamte Motor- und 
Getriebeinnenraum wasserdicht abgedichtet ist, um den Antrieb auch im Nassbereich 
einsetzen zu konnen. Hierfiir sind an der Elektronik-Schnittstelle 34 mindestens zwei 
unterschiedliche Dichtfliichen (eine erste 50 und eine zweite 48) ausgebildet, die jeweils 
mit unterschiedlichen Dichtungsanordnungen 60, 88 unterschiedlicher Einschubmodule 
34, 82, 94, 100 zusammenwirken konnen. Die zweite Dichtflftche 48 wird durch die 
umlaufende Seitenwand 52 der Aussparung 46 gebildet. Die abzudichtende FlSche 
entspricht daher dem Querschnitt der Aussparung 46 und liegt komplett in einer Ebene 
mit einem festen Abstand zur Achse der Ankerwelle 16. 

Zur Kombination mit einem weiteren Einschubmodul 34 - beispielsweise gemass Figur 5 
- weist die Elektronik-Schnittstelle 36 eine erste Dichtflache 50 auf, die sich im 



WO 2004/095675 



-8- 



PCTVDE2004/000356 



wesentlichen entlang dem Rand der Offnungen 42 und 44 erstreckt. Da sowohl die erste 
Dichtflache 50 als auch die zweite Dichtflache 48 zusammen mit den korrespondierenden 
Dichtungen 60, 88 der jeweiligen Einschubmodule 34 eine Radialdichtung beziiglich der 
Einschubrichtung 55 darstellen, wird die erste Dichtflache 50 durch die Innenflachen 56 
der Wande 38 und 39 gebildet. Die erste Dichtflache 50 wird an der Wandung des 
Getriebegehauses 18 durch einen radial von der Ankerwelle 16 wegweisenden Vorsprung 
58 gebildet. Im Ausfuhrungsbeispiel ist dieser radiale Vorsprung 58 komplett am 
Getriebegehause 18 angeformt, da eine entsprechende Dichtung 60 des Einschubmoduls 
34, 94 nicht mit dem Poltopf 14 oder mit einem zwischen dem Poltopf 14 und dem 
Getriebegehause 18 angeordneten Burstenhalter 62 zusammenwirken soli. Da die Wande 
38 und 39 aus Kunststoff hergestellt sind und nicht so dick auftragen sollen, weisen diese 
eine gewisse Flexibility auf. Wird nun ein Einschubmodul 34, 84 gemass Figur 5 in die 
Elektronik-Schnittstelle 36 eingefiihrt, weichen die Wande 38 seitlich aus. Um dies zu 
verhindern, sind am Rand der Wande 38 in Einschubrichtung 55 Fiihrungen 64 
angeformt, die einerseits die Wande 38 stabilisieren und andererseits die Dichtung 60 des 
Einschubmoduls 34, 84 radial beziiglich der Einschubrichtung 55 gegen die erste 
Dichtflache 50 pressen. Die Wande 38 sind hier in etwa rechteckformig, so dass das 
Innenvolumen des Gehauses 40 naherungsweise einen Quader darstellt. Dabei sind die 
Fiihrungen im wesentlichen senkrecht zur Ankerwelle 16 angeordnet. 

Auch der radiale Vorsprung 58 weist eine Fiihrungsschiene 66 auf, die im Wesentlichen 
parallel zur durch den radialen Vorsprung 58 gebildeten ersten Dichtflache 50 verlauft. 
Zur mechanischen Fixierung des Einschubmoduls 34 sind an den Wanden 38 als 
Rastmittel 68 Osen 70 angeformt, in die nach vollstandigemEinschieben des 
Einschubmoduls 34 als Rasthaken 72 ausgeformten Gegenrastmittel 74 des 
Einschubmoduls 34 einhaken. Aufgrund der radialen Dichtrichtung der beiden 
Dichtflachen 48, 50, ist die Dichtwirkung unabhangig von dem Anpressdruck in 
Einschubrichtung 55 des Einschubmoduls 34, so dass die Rastmittel 68 in Verbindung 
mit dem Gegenrastmittel 74 vorrangig der mechanischen Fixierung dienen. Im Gegensatz 
zum abzudichtenden Querschnitt der zweiten Dichtflache 48 liegt der abzudichtende 
Querschnitt der ersten Dichtflache 50 nicht in einer Ebene mit konstantem Abstand zur 
Achse der Ankerwelle 16, sondern erstreckt sich zusatzlich iiber die gesamte radiale 
Ausdehnung der Wande 38. Daher sind die beiden Dichtflachen 48 und 50 in 
Einschubrichtung 55 gegeneinander versetzt angeordnet, so dass durch die beiden 
Dichtflachen 48 und 50 jeweils unterschiedliche groBe Bauraumvolumen innerhalb der 
Elektronik-Schnittstelle 36 gegenuber der Umgebung angedichtet werden. 
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Figur 2 zeigt eine im wesentlichen baugleiche Getriebe-Antriebseinheit 10 mit einer 
Elektronik-Schnittstelle 36, wobei der Biirstenhalter 62, der hier ringformig urn die 
Ankerwelle 16 ausgebildet ist, einen einstuckig angeformten Motorkontaktstecker 80 
aufweist. Ein solcher Motorkontaktstecker 80 weist beispielsweise zwei Kontaktpins auf, 
die eine direkte Stromversorgung der Biirsten ermoglicht. Der Biirstenhalter 62 ist dabei 
zwischen dem Getriebegehause 18 und dem Polgehause 14 derart angeordnet, dass das 
Gehause 14, 18 an dieser Stelle wasserdicht abgeschlossen ist. Daher ist bei dieser 
Ausfiihrung die Aussparung 46 aus Figur 1 geschlossen ausgefuhrt, das heifit, dass kein 
offener Durchbruch zu Ankerwelle 16 hin zum Einschieben einer Leiterplatte 32 
vorhanden ist. Hierzu kann das Werkzeug zur Herstellung des Getriebegehauses 18 leicht 
modifiziert werden, indem ein Schieber eingesetzt wird, durch den beim 
Spritzgussverfahren (Kunststoff), eine die den Motorinnenraum abschlieBende Wandlung 
57 im Innern der Elektronik-Schnittstelle 36 gebildet wird. Dabei sind die beiden 
Seitenwande 38 leicht konisch ausgebildet, wodurch der Schieber nach Beendigung des 
SpritzgieBens leichter entfernt werden kann. Die Elektronik-Schnittstelle 36 und 
insbesondere die erste Dichtflache 50 mit dem radialen Vorsprung 58 ist dabei so 
ausgebildet, dass ein Austausch des Burstenhalters 62 ohne Motorkontaktstecker 80 
durch einen solchen mit einem angeformten Motorkontaktstecker 80 gemass Figur 2 ohne 
weitere Modifikation der Elektronik-Schnittstelle 36 und des Getriebegehauses 18 
moglich ist. Eine solche Getriebe-Antriebseinheit 10 wird mit keinem Einschubmodul 34 
kombiniert, da auBer den Motorkontakten keine weitere Elektronik oder Sensorik 
vorgesehen ist. Der Motorkontaktstecker 80 erstreckt sich dabei teilweise in den offenen 
Bauraum der Elektronik-Schnittstelle 36, so dass der Motorkontaktstecker 80 kaum 
zusatzlichen Bauraum beansprucht. 

Figur 3 zeigt als Einschubmodul 34 einen Sensorikeinschub 82, der im wesentlichen 
einen Elektronikstecker 84 und eine Stirnflache 86 aufweist, an dem eine Leiterplatte 32 
zur Aufnahme von elektronischen Sensorbauteilen 30 angeordnet ist. Die Stirnflache 86 
weist radial zur Einschubrichtung 55 eine umlaufende Dichtung 88 auf, die vorzugsweise 
aus einem thermoplastischen Elastomer gefertigt ist. Beim Einschieben des 
Sensorikeinschubs 82 in die Getriebe-Antriebseinheit 10 gemass Figur 1, wird die 
Leiterplatte 32 in die Aussparung 46 eingefuhrt, wobei auf der Motorinnenseite der 
Stirnflache angeformte Gabelkontakte 90 eine Stromversorgung mit auf dem 
Biirstenhalter 62 angeordneten Gegenkontakten herstellen. Diese Gabelkontakte 90 
ersetzen den Motorkontaktstecker 80 bei der Ausfuhrung der Getriebe-Antriebseinheit 10 



WO 2004/095675 



- 10- 



PCT/DE2004/000356 



gemass Figur 2. BeimEinschieben fugt sich die Stirnflache 86 in die Aussparung 46, 
wobei an der Dichtung 88 angeformte Dichtlippen 92 radial zur Einschubrichtung 55 
gegen die Dichtflache 48 gepresst werden, die durch die seitliche Wand 52 der 
Aussparung 46 gebildet wird. Dabei rasten die am Elektronikstecker 84 angeformten 
Gegenrastmittel 74 (Rasthaken 72) in die Rastmittel 68 (Osen 70) der Elektronik- 
Schnittstelle 36 ein. 

In Figur 4 ist der Sensorikeinschub 82 in eingeschobenem Zustand in eine Getriebe- 
Antriebseinheit 10 gemass Figur 1 dargestellt. Dabei bildet die Stirnflache 86, eine die 
das Getriebegehause 18 abschlieBende Wand, die den Motorinnenraum abdichtet. Der 
Elektronikstecker 84 erstreckt sich dabei groBteils im offenen Bauraum der Elektronik- 
Schnittstelle 36. Die exakte Positionierung der Leiterplatte 32 und der elektrischen 
Gabelkontakte 90 ist hierbei durch die Dichtflache 48, die gleichzeitig als Fiihrung dient, 
in Verbindung mit den Rast- und Gegenrastmitteln 68, 74 gegeben. Der Elektronikstecker 
84 erstreckt sich hier axial zur Ankerwelle 16 in unmittelbarer Nahe zum Poltopf 14, so 
dass gegenuber dem Gehause 40 der Elektronik-Schnittstelle 36 kaum zusatzlicher 
Bauraum beansprucht wird. Mit Blick in Einschubrichtung 55 zeigt Figur 4 auch die beim 
Sensorikeinschub 82 nicht genutzte erste Dichtflache 50 mit dem radialen Vorsprung 58 
und der zugeordneten Fuhrungsschiene 66. Bei dieser Anordnung ist gut zu erkennen, 
dass die Ausformung der beiden Dichtflachen 48, 50 und der Fuhrungsschiene 66 und der 
Flihrungen 64 einen Austausch des Burstenhalters 62 mit einem daran angeordneten 
Motorkontaktstecker 80 nicht behindern. 

Figur 5 zeigt als weiteres Einschubmodul 34 eine Fensterheberelektronik 94 mit einer 
Leiterplatte 32 zum Einschieben in die Aussparung 46 in eine Getriebe-Antriebseinheit 
10 gemass Figur 1. Die Leiterplatte 32 wird hier tangential zur Ankerwelle 16 eingefuhrt, 

■ 

so dass Drehzahlsensoren 30 unmittelbar benachbart zum Magneten 28 auf der 
Ankerwelle 16 angeordnet sind. Das Elektronikmodul 94 weist winklig zueinander * 
angeordnete AuBenwande 96, 97 auf, die durch ein L-formiges Rahmenelement 98 
miteinander zusatzlich verbunden sind. An einer der AuBenwande 96 erstreckt sich im 
auBeren Bereich axial zur Ankerwelle ein Elektronikstecker 84, der mit Steckerpins 100, 
beispielsweise mittels Einpresstechnik mit der Leiterplatte 32 verbunden ist. Die L- 
f5rmige Anordnung des Rahmenelements 98 ermoglicht einen freien Zugang zur 
Montage der Leiterplatte 32, sowie eine zuverlassige Aufnahme der Leiterplatte 32 im 
Elektronikmodul 94. Die Leiterplatte 32 erstreckt sich dabei uber einen axialen Bereich 
102, der im wesentlichen der axialen Ausdehnung der AuBenwand 97 senkrecht zur 
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Einschubrichtung 55 entspricht. Die axiale Ausdehnung der Aussparung 46 ist dabei der 
axialen Ausdehnung 102 der Leiterplatte 32 angepasst, so dass die Leiterplatte auch zur 
Anordnung groBerer Elektronikkomponenten 104 genutzt werden kann. Zur Abdichtung 
ist am Elektronikmodul 94 eine Radialdichtung 60 derart angeordnet, dass diese in 
eingeschobenem Zustand mit der ersten Dichtflache 50 zusammenwirkt. Dabei wird ein 
der Ankerwelle 16 zugewandter Dichtungsabschnitt 106 durch die Fuhrungsschiene 66 
gegen den radialen Vorsprung 58 gepresst. Die Dichtungsabschnitte 107 entlang der 
Einschubrichtung 55 werden durch die Fuhrungen 64 gegen die Innenflache 56 der 
Wande 38 gepresst. Der Dichtungsbereich 108, der umlaufend an die zur 
Einschubrichtung 55 senkrechte AuBenwand 97 angeordnet ist, wird ebenfalls an die 
Dichtflache 50 an der Innenwand 56 der Wande 38 und 39 gepresst. Dabei liegen die 
einzelnen Dichtungsbereiche 106, 107, 108 in unterschiedlichen Ebenen, die zumindest 
teilweise winklig zueinander angeordnet sind. Durch diesen Dichtungsverlauf werden 
beide aneinanderliegende Offnungen 42 und 44 dicht abgeschlossen und der gesamte 
Bauraum der Elektronik-Schnittstelle 36 als zusatzlicher Motorinnenraum 
hinzugewonnen. An der AuBenwand 97 sind wieder Gegenrastmittel 74 angeformt, die in 
Rastmittel 68 der Elektronik-Schnittstelle 34 eingreifen und das Elektronikmodul 94 
zusammen mit den Fuhrungen 64 mechanisch fixieren. Entsprechend der Anformung der 
ersten Dichtflache 50 im Bereich des radialen Vorsprungs 58, ist auch beim 
Elektronikmodul 94 der Dichtungsabschnitt 106 derart ausgeformt, dass eine optionale 
Anordnung eines Motorkontaktsteckers 80, der einstiickig mit einem Biirstenhalter 62 
ausgebildet ist, nicht behindert wird. 

In Figur 6 ist das Einschubmodul 94 aus Figur 5 eingeschoben in eine Getriebe- 
Antriebseinheit 10 gemass Figur 1 dargestellt. Der Elektronikstecker 84 mit den 
Steckerpins 100 erstreckt sich hierbei axial zur Ankerwelle 16. Die Gehausebereiche 96, 
97 des Einschubmoduls 94 entlang der Dichtungsabschnitte 107 sind dabei von den 
Fuhrungen 64 aufgenommen. 

In einer Variation dieses AusfUhrungsbeispiels laufen die Dichtungsbereiche 107 nicht in 
Einschubsrichtung 55, sondem sind zu dieser geneigt angeordnet, wie in Figur 5 
gestrichelt dargestellt ist (109). Entsprechend werden die Fuhrungen 64 der Getriebe- 
Antriebseinheit 10 in ihrer Ausrichtung den Dichtungsabschnitten 107 angepasst, oder 
ganz weggelassen. Durch soldi eine schrage Anordnung (109) der Dichtungsabschnitte 
107, kann das Elektronikmodul 94 leichter in die Elektronik-Schnittstelle 36 
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eingeschoben werden, da erst im letzten Abschnitt des Einschubweges Reibung zwischen 
dem Dichtungsabschnitt 107 und der ersten Dichtflache 50 auftritt. 

Figur 7 und 8 zeigen als weiteres Einschubmodul 34 eine Tursteuergerateelektronik 1 10, 
das ein mantel formiges Gehauseteil Hi aufweist. Dieses weist an der Ankerwelle 16 
zugewandten Seite eine Offnung 112 auf, um die radial die Dichtung 88 angeordnet ist, 
die mit der zweiten Dichtflache 48 der Elektronik-Schnittstelle 36 gemiiss Figur 1 
zusammenwirkt. Auf der der Ankerwelle 16 abgewandten Seite des Gehauseteils 111, 
weist dieses liber die gesamte axiale Ausdehnung eine weitere Offnung 113 mit einer an 
deren Innenseite umlaufenden Radialdichtung 1 14 auf. An seinen Seitenflachen weist das 
mantelformige Gehauseteil 111 Nuten 115 auf, in die beim Einschieben in die Elektronik- 
Schnittstelle 36 die Fuhrungen 64 greifen. Desweiteren sind Gegenrastmittel 74 
angeformt, die in die Rastmittel 68 der Elektronik-Schnittstelle 36 greifen und das 
Gehauseteil 11 1 in Verbindung mit den Nuten 115 schiittelfest fixieren. Als weiteres 
Bauteil weist die Tursteuergerateelektronik 1 10 einen Deckel 1 16 auf, der mit der 
Offnung 113 wasserdicht abschlieBt. Am Deckel 116 ist eine Leiterplatte 32 angeordnet, 
die einen Finger 1 17 aufweist, der beim SchlieBen des Deckels 1 16 durch die Offnung 
112 des mantelformigen Gehauseteils 111 hindurch in die Aussparung 46 der Elektronik- 
Schnittstelle 36 ragt Der Deckel 1 16 wird wiederum mittels Verbindungsmittel 1 18 am 
Gehauseteil 111 zusammen mit Gegenverbindungselementen 119 am Deckel 116 fest 
fixiert und abgedichtet (Osen und Haken). Auf diese Weise kann eine groBvolumige 
Tursteuerelektronik mit einer baugleichen Getriebe-Antriebseinheit 10 mittels einer 
identischen Elektronik-Schnittstelle 36 kombiniert werden, wie beispielsweise die das 
Fensterheberelektronikmodul 94 oder der Sensorikeinschub 82. Zusatzlich kann durch 
eine geringfugige Anderung des Getriebegehauses 18 (geschlossene Wand 57), auch die 
Ausftihrung des einstiickig an dem Burstenhalter 62 angeformten Motorkontaktstecker 80 
realisiert werden. 

Figur 9 zeigt eine Tursteuergerateelektronik 1 10 zusammen mit einer Getriebe- 
Antriebseinheit 10 im eingebauten Zustand. Dabei ist der Elektronikstecker 84 wie in 
Figur 8 radial ausgerichtet, da sich das Gehause des Einschubmoduls 34 liber dem 
gesamten axialen Bereich des Poltopfs 14 erstreckt. Das Einschubmodul 34 in Figur 9 zur 
Verwendung in einem Trockenbereich weist keine Dichtungen 60, 88 auf. Die korrekte 
Positionierung des Einschubmoduls 34 erfolgt liber die Fuhrungen 64 und die 
Aussparung 46 in Verbindung mit den Rast- und Gegenrastmittel 68, 74. Dabei ist das 
Einschubmodul 110 fiir eine Trockenraurnanwendung nicht mit einem mantelformigen 
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Gehauseteil 111, sondern als Halbschalenkonzept ausgebildet, bei demdie beiden 
Halbschalen 120 senkrecht zur Einschubrichtung 55 zusammengefiigt und fixiert werden. 

Die erfindungsgemiiBe Vorrichtung ist nicht auf die beschriebenen Einschubmodule 34, 
82, 94, 110 beschrankt, sondern beinhaltet eine beliebige Kombination von 
unterschiedlichen Einschubmodulen 34, 82, 94, 110 mil unterschiedlichen angeformten 
Dichtungen 60, 88, 1 14 und unterschiedlich geformten Leiterplatten 32. Der Kern der 
Erfmdung besteht darin, dass eine identische Elektronik-Schnittstelle 36 die Kombination 
einer im wesentiichen baugleichen Getriebe-Antriebseinheit 10 mit vollig unterschiedlich 
gestalteten Einschubmodulen 34, 82, 94, 110 ermoglicht. Dadurch werden 
unterschiedliche Bauraumvolumen fur die Elektronik zur Verfiigung gestellt, wobei die 
Ausrichtung des Elektroniksteckers 84 in einfacher Weise variiert werden kann (radiale 
Motorbauraumerweiterung). Selbstverstandlich konnen die Gegen-/Rastmittel auch durch 
andere bekannte Verbindungsmittel, wie Schrauben oder Nieten ersetzt oder geklebt 
werden. 

Die erfindungsgemaBe Elektronik-Schnittstelle 36 ist sowohl fur Nassraum-, als auch flir 
Trockenraiim-Anwendungen geeignet. Eine bevorzugte Anwendung stellt die Verstellung 
be'weglich angeordneter Teile im Kraftfahrzeug, bei spiels weise VerschlieBteile an 
Offnungen im Kraftfahrzeug, dar. Ein solches System einer Getriebe-Antriebseinheit 10, 
die mit verschiedenen Einschubmodulen 34, 82, 94, 1 10 kombiniert werden kann, 
reduziert die Werkzeugkosten und ermoglicht eine flexible an die Kundenwiinsche 
angepasste Produktion. 
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Anspriiche 

1. Getriebe-Antriebseinheit (10) mit einem eine Ankerwelle (16) aufweisenden 
elektrischen Antriebsmotor (12) und mindestens einem die Ankerwelle (16) 
aufnehmenden Gehauseteil (14, 18) und einer Elektronik-Schnittstelle (36) zur 
Aufnahme von unterschiedlichen Einschubmodulen (34, 82, 94, 110), die in 
Einschubrichtung (55) in die Elektronik-Schnittstelle (36) einfuhrbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektronik-Schnittstelle (36) zueinander beabstandete 
Wande (38) aufweist, die eine Offnung (42) senkrecht und eine Offnung (44) axial 
zur Ankerwelle (16) bilden, wobei an den Wanden (38) mindestens eine erste 
Dichtflache (50) und Fiihrungen (64) entlang der Einschubrichtung (55) zur 
Abdichtung unterschiedlicher Einschubmodule (34, 82, 94, 1 10) gegenuber dem 
mindestens einen Gehauseteil (14, 18) angeordnet sind. 

2. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Elektronik-Schnittstelle (36) zumindest eine zwelte Dichtflache (48) zur Abdichtung 
unterschiedlicher Einschubmodule (34, 82, 94, 110) aufweist, wobei die mindestens 
zwei Dichtflachen (48, 50) zumindest teilweise bezuglich der Einschubrichtung (55) 
versetzt angeordnet sind. 

3. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest die erste Dichtflache (50) die Einschubmodule (34, 
82, 94, 110) zumindest teilweise radial zur Einschubrichtung (55) abdichtet. 



4 



Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorgehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Gehauseteil (18) im Bereich der 
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Elektronik-Schnittstelle (36) eine Aussparung (46) aufweist, in die eine Leiterplatte 
(32) des Einschubmoduls (34, 82, 94, 1 10) tangential oder radial zur Ankerwelle (16) 
einfuhrbar ist. 

5. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Dichtflache (48) im wesentlichen entlang dem Rand 
der Aussparung (46) angeordnet ist. 

6. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Dichtflache (50) im wesentlichen entlang dem Rand 
der Offnungen (42, 44) angeordnet ist. 

7. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fiihrungen (64) zum Anpressen einer am Einschubmodul 
(34, 94, 110) angeordneten Dichtung (88, 60) gegen die Dichtflachen (50) und/oder 
zur mechanischen Halterung am Rand der axialen Offnung (44) angeordnet sind. 

8. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wande (38) der Elektronik-Schnittstelle (36) in 
Einschubrichtung (55) konisch angeordnet sind. 

♦ 

9. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Elektronik-Schnittstelle (36) Rastmittel (68, 70) zur 
Verrastung mit Gegenrastmittel (74,72) am Einschubmodul (34, 82, 94, 110) 
angeordnet sind. 

10. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Getriebe-Antriebseinheit (10) einen Burstenhalter (62) 
aufweist, an dem optional ein - insbesondere 2-poliger - Stecker (80) zur 
elektrischen Kontaktierung angeordnet ist, der im Bereich der Elektronik- 
Schnittstelle (36) aus dem mindestens einen Gehauseteil (14, 18) ragt, das im 
Bereich der Elektronik-Schnittstelle (36) geschlossen ausgefuhrt ist. 

1 1 . Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Dichtflache (50, 58) derart angeordnet ist, dass sie 
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nicht mit dem optional an den Biirstehalter angeformten Stecker (80), der aus dem 
Gehauseteil (14, 18) ragt, kollidiert. 

12. Einschubmodul (34, 82, 94, 1 10) zur Verwendung mit einer Getriebe-Antriebseinheit 
(10) nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Einschubmodul (34, 82, 94, 110) eine Dichtung (88, 60) - insbesondere aus 
thermoplastischen Elastomer - aufweist, die mit der ersten, der zweiten oder weiterer 
Dichtflachen (48, 50) derail zusammenwirken kann, dass das mindestens eine 
Gehauseteil (14, 18) wasserdicht abgeschlossen ist. 

13. Einschubmodul (34, 110) nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch einen 
Elektronikstecker (84), dessen Steckrichtung im wesentlichen radial zur Ankerwelle 
(16) verlauft . 

14. Einschubmodul (34, 82, 94) nach einem der Anspruche 12 oder 13, gekennzeichnet 
durch einen Elektronikstecker (84), dessen Steckrichtung im wesentlichen axial zur 
Ankerwelle (16) verlauft . 

m * 

• 

15. Einschubmodul (34, 110) nach einem der Ansprtiche 12 bis 14, gekennzeichnet 
durch ein mantelformiges Gehause (111), das mit der einen Dichtung (88) mit der 
zweiten Dichtflache (48) der Getriebe-Antriebseinheit (10) zusammenwirken kann, 
und mit einer weiteren Dichtung (1 14) gegeniiber einem einen Stecker (84) 
aufweisenden Deckel (116) des Einschubmoduls (34, 110) abdichtbar ist. 

16. Einschubmodul (34, 82, 94, 110) nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
gekennzeichnet durch einen Leiterplatte (32), an deren der Ankerwelle (16) 
zugewandten Seite zumindest Teile einer Drehzahlerfassungsvorrichtung (30), 
insbesondere ein Hallsensorsystem (30) angeordnet ist. 

17. Einschubmodul (34, 82, 94, 110) nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
gekennzeichnet durch zwei winklig zueinander angeordneten AuBenwande (96, 97), 
die die Offnungen (42, 44) der Elektronik-Schnittstelle (36) abschlieBen und mittels 
eines Rahmenelements (98) derart miteinander verbunden sind, dass sowohl die 
Leiterplatte (32), als auch Anschllisse (100) des Elektroniksteckers (84) zu deren 
Montage frei zuganglich sind. 
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18. System zum elektrischen Verstellen beweglicher angeordneter Teile im 

Kraftfahrzeug, insbesondere Fensterscheiben, bei demeine Getriebe-Antriebseinheit 
(10) nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1 wahlweise mit einem Einschubmodul (34, 
82, 94, 1 10) nach einem der Anspriiche 12 bis 17 kombiniert ist. 
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